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PROCEDE D 1 ADRESSAGE DANS UN RESEAU NUMERIQUE DE 
TELECOMMUNICATIONS ET SERVEUR DE NOMS ET D'ADRESSES METTANT 

EN OEUVRE UN TEL PROCEDE 



5 La presente invention se rapporte a un procede 

d'adressage dans un reseau numerique de telecommunications, 
ainsi qu'a un serveur de noms et d'adresses mettant en 
oeuvre un tel procede. 

L' invention appartient au domaine de l ! adressage des 

10 machines en reseau. Elle s 1 applique plus particulierement . a 
un reseau numerique de telecommunications ayant des premiere 
et seconde zones d'adressage, entre lesquelles une unite 
d' interface assure des traductions d'adresse. 

En effet, si l'adressage utilise dans la premiere 

15 zone est different de celui utilise dans la seconde zone, la 
communication entre une machine source situee dans une zone 
et une machine destinataire situee dans l r autre zone 
necessite notamment la traduction des adresses affectees a 
ces machines, au niveau de I 1 interface entre les deux zones 

20 d'adressage. 

L'adressage IP (en anglais "Internet Protocol"), 
c'est-a-dire le mode d 1 attribution d'adresses utilise par 
Internet, est generalement un adressage de type dynamique 
dans les reseaux en ligne a bas debit. 

25 Lorsqu'un client se connecte a un fournisseur de 

services Internet, ou ISP (en anglais "Internet Service 
Provider") qui communique avec ce client au moyen d 1 une 
adresse privee, 1 ! ISP alloue une adresse issue d'une liste 
d'adresses publiques IP qu'il detient. Le client peut alors 

30 communiquer avec le domaine public au moyen de 1' adresse 
publique qui lui a ete allouee. Des que le client se 



deconnecte, l'adresse qui lui avait ete allouee redevient 
disponible pour un autre utilisateur. 

Cette organisation a jusqu'a present ete rendue 
possible par le fait que les clients des ISP sont souvent 
amenes a se deconnecter, d'une part parce que la 
tarification est souvent fonction de la duree des 
connexions, et d'autre part parce que ces clients souhaitent 
liberer leur ligne telephonique pour pouvoir etre contactes. 

Toutefois, on observe actuellement une tendance a 
facturer, non plus en fonction de la duree des connexions, 
mais au forfait, de sorte que le nombre de deconnexions 
tendrait vraisemblablement a diminuer. 

En outre, les clients ne sont plus necessairement 
contraints de se deconnecter pour liberer leur ligne 
telephonique, etant donne qu'il existe des techniques de 
telecommunications relativement recentes permettant 
d'utiliser simultanement le service telephonique et des 
services de consultation. Parmi ces techniques, on peut par 
exemple citer 1 • utilisation d'un support distinct tel que le 
cable, ou encore la mise en ceuvre de liaisons ADSL (en 
anglais "Asymmetric Digital Subscriber Line") . 

Dans un tel contexte d' evolution economique et 
technique, les clients n'auront vraisemblablement plus la 
contrainte de devoir se deconnecter aussi souvent que 
jusqu'ici. Dans ce cas, 1 ' utilisation de la technique 
precitee ne conviendra plus pour recuperet en vue de la 
reattribuer l'adresse IP d'un client. 

Comme solution pour remedier au manque d'adresses 
publiques, on peut dans certaines conditions utiliser un 
adressage prive, c'est-a-dire attribuer au client une 
adresse privee puis a la sortie de la zone privee controlee 
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par l'ISP proceder a une traduction d'adresse a l'aide de la 
fonction NAT. 

La fonction de traduction d'adresse de reseau, ou 
NAT (en anglais "Network Address Translation"), generalement 
5 mise en place en un point de sortie du domaine prive qui 
utilise un adressage local specifique, met en ceuvre 
1' adressage dynamique precite : elle gere une liste 
d'adresses IP publiques et met en correspondance une adresse 
privee d 1 une machine appelante avec une adresse IP prise 

10 dans la liste, et effectue une traduction d'adresse pour 
chaque paquet arrivant au point de NAT et qui transite de la 
machine appelante du domaine prive vers une machine 
contactee du domaine public. 

Ainsi, pour la machine contactee, tout se passe 

15 comme si 1' adresse de la machine appelante du domaine prive 
etait 1' adresse publique contenue dans la liste d'adresses 
IP- 
La machine contactee repond done a la machine 
appelante vers cette adresse, et lorsqu'un paquet de reponse 

20 arrive au point de NAT, le routeur assure la traduction de 
1' adresse contenue dans la liste d'adresses IP vers 
1' adresse privee de destination et fait suivre le paquet 
dans le domaine prive vers la machine appelante. 

Un inconvenient de ce mecanisme d' adressage est 

25 qu'il ne permet pas a une machine du domaine d' adressage 
public d'envoyer un paquet vers une machine du domaine 
d' adressage prive sans action de celle-ci, puisque la mise 
en correspondance des adresses est dynamique, done 
temporaire, et que 1' adresse privee est inconnue des tables 

30 de routage. 

Par ailleurs, dans le cadre de nouvelles 
applications telles que la telephonie par Internet, il est 
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actuellement necessaire de posseder une adresse IP pour 
pouvoir etre contacte, afin que les paquets de donnees 
puissent etre routes vers la machine correspondante . 

La presente invention a pour but de pallier les 
inconvenients precites en facilitant 1 • etablissement de 
communications du domaine public vers le domaine prive. 

Pour cela, la presente invention propose un procede 
d'adressage dans un reseau numerique de telecommunications 
ayant des premiere et seconde zones d'adressage entre 
lesquelles une interface assure des traductions d' adresse, 
comprenant les etapes suivantes : 

- un serveur de noms et d'adresses situe dans la 
premiere zone d'adressage recoit, en provenance d'une 
premiere adresse de la premiere zone, affectee a une machine 
source, une requete de fourniture d' adresse relativement au 
nom d'une machine destinataire ; 

- si la machine destinataire est situee dans la 
seconde zone d'adressage, le serveur de noms et d'adresses 
envoie vers une seconde adresse de la premiere zone un 
premier paquet contenant au moins le nom de la machine 
destinataire ; 

- 1' interface retransmet le premier paquet vers une 
premiere adresse de la seconde zone, affectee a une unite de 
gestion et associee de facon statique a la seconde adresse 
de la premiere zone ; 

- 1' unite de gestion obtient une seconde adresse de 
la seconde zone affectee a la machine destinataire dont le 
nom figure dans le premier paquet ; 

- 1' unite de gestion envoie a 1 • interface un second 
paquet destine au serveur de noms et d'adresses comportant 
la seconde adresse de la seconde zone en tant qu ' adresse 
d'origine ; 
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- 1' interface transmet le second paquet au serveur 
de noms et d'adresses en rernplagant 1' adresse d'origine par 
une troisieme adresse de la premiere zone, faisant partie 
d'une liste d'adresses de la premiere zone allouee a la 

5 seconde zone d'adressage et associee de fa?on dynamique a la 
seconde adresse de la seconde zone ; 

- le serveur de noms et d'adresses regoit le second 
paquet, en extrait la troisieme adresse formant l 1 adresse 
d'origine, et inclut cette troisieme adresse dans une 

10 reponse a la requete de fourniture d' adresse retournee vers 

la premiere adresse de la premiere zone. 

Le procede comporte ainsi 1 1 association de la 

fonction NAT aux fonctions classiques d'un serveur de noms 

et d'adresses ou DNS (en anglais "Domain Name Server"), 
15 lesquelles consistent entre autres a obtenir 1' adresse IP 

qui correspond a un nom de machine. 

Ainsi, la presente invention permet a une machine 

source de la zone d'adressage public d'etablir une connexion 

en vue de communiquer avec une machine destinataire de la 
20 zone d'adressage prive, en realisant 1 ' acheminement des noms 

et adresses appropries entre les deux zones d'adressage. 

La solution proposee consiste a maintenir, au niveau 

de 1' interface domaine public/domaine prive, une association 

statique entre la seconde adresse de la premiere zone, 
25 c'est-a-dire l 1 adresse publique connue du serveur de noms et 

d'adresses, et une adresse de la seconde zone correspondant 

a l 1 adresse privee affectee a 1' unite de gestion. 

Dans un mode particulier de realisation du procede 

permettant une meilleure synchronisation, le premier paquet 
30 envoye par le serveur de noms et d'adresses vers la seconde 

adresse de la premiere zone contient, en plus du nom de la 

machine destinataire, un numero de sequence. 



Dans un mode particulier de realisation du procede 
procurant une plus grande securite de transmission, le 
premier paquet envoye par le serveur de noms et d'adresses 
vers la seconde adresse de la premiere zone contient, en 
plus du nora de la machine destinataire, une cle 
d' authentif ication. 

Selon un autre aspect, afin d'atteindre le but 
precite, la presente invention propose egalement un serveur 
de noms et d'adresses dans un reseau numerique de 
telecommunications ayant des premiere et seconde zones 
d'adressage entre lesquelles une interface assure des 
traductions d' adresse, ce serveur etant situe dans la 
premiere zone d'adressage et comprenant : 

- un module de stockage de donnees pour memoriser 
des associations entre des noms de machine et des adresses 
de la premiere zone ; et 

- un module de traitement de donnees agence pour 
repondre a la reception, en provenance d'une premiere 
adresse de la premiere zone, d'une requete de fourniture 
d' adresse relativement au nom d'une machine destinataire 
appartenant a la seconde zone d'adressage par 1' emission 
vers une seconde adresse de la premiere zone d'un premier 
paquet contenant au moins ledit nom de machine destinataire, 
et pour renvoyer a ladite premiere adresse, apres reception 
depuis la seconde zone d'un second paquet contenant une 
adresse de la seconde zone, une reponse fournissant ladite 
adresse de la seconde zone. 

Le serveur de noms et d'adresses presente notamment 
la particularity de s'adresser systematiquement a l'unite de 
gestion lorsqu'il recoit une requete d'adressage vers la 
zone d'adressage prive. 



Couple a la fonction NAT, le serveur de noms et 
d'adresses etablit une corresponclance entre 1' adresse privee 
de la machine destinataire et une adresse dynamique issue de 
la liste d'adresses IP et renvoie cette adresse IP en guise 
de reponse a la machine source. La machine source peut alors 
contacter la machine destinataire, 

Ni le serveur de noms et d'adresses, ni 1' unite de 
gestion ne constituent des points de passage du trafic dans 
le reseau. Par consequent, la structure et le f onctionnement 
de ces deux entites ne sont pas susceptibles de creer un 
goulot d ' etranglement pour le trafic. 

Par ailleurs, l 1 invention permet de manipuler un 
nombre d'adresses IP en rapport, non pas avec le nombre de 
clients, mais avec le nombre de connexions etablies a partir 
de la zone d'adressage prive vers la zone d'adressage 
public . 

D'autres aspects et avantages de la presente 
invention apparaitront a la lecture de la description qui 
suit d'un mode particulier de realisation, donne a titre 
d'exemple non limitatif. La description se refere aux 
dessins qui 1 1 accompagnent , dans lesquels : 

- la figure 1 illustre de fa?on schematique 
differentes entites qui cooperent pour mettre en oeuvre le 
procede d'adressage de 1' invention, ainsi que des messages 
echanges par ces entites au cours des etapes successives du 
procede d'adressage de l f invention, dans un mode particulier 
de realisation ; et 

- la figure 2 represente de fagon schematique un 
serveur de noms et d'adresses selon 1' invention, dans un 
mode particulier de realisation. 

A titre d'exemple non limitatif, la presente 
invention sera decrite ici dans son application a un reseau 
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dans lequel la premiere zone d ■ adressage utilise des 
adresses IP dites "publiques", conformes au mode 
d'attribution d'adresses utilise par le reseau Internet, et 
la seconde zone d' adressage utilise des adresses locales 
specif iques dites "privees", attributes independamment des 
adresses publiques . 

La solution decrite repose sur l'hypothese selon 
laquelle le reseau Internet met en ceuvre des adresses au 

format du protocole IP V4. 

Lorsqu'une machine de la seconde zone d' adressage 
(prive) souhaite etablir une connexion vers une machine de 
la premiere zone d'adressage (Internet), on met simplement 
en ceuvre la fonction NAT classique. La succession des etapes 
classiques correspondantes ne sera done pas decrite ici. 

Le domaine public, ou premiere zone d'adressage, 
s'entend ici comme incluant des machines qui seraient 
comprises dans des domaines prives relies a 1 • Internet 
autres que le domaine prive pour lequel 1' invention est mise 
en oeuvre. Ce qui importe est qu ■ une adresse publique 
(temporaire ou permanente) soit attribute a ces machines. 

Comme le montre la figure 1, 1 'invention vise a 
permettre la communication a partir d'une machine "source" 
10, situee dans le domaine public Zl, vers une machine 
"destinataire" 20, situee dans le domaine prive Z2. 

De facon classique, la machine source 10 recherche 
d'abord une correspondance entre le nom N de la machine 
destinataire 20, qu'elle connait, et 1 'adresse de cette 
machine 20. 

Pour cela, de fagon connue en soi, la machine source 
10, dont 1 'adresse publique est AD1,1, emet une requete REQl 
de fourniture d' adresse vers un serveur de noms et 
d'adresses DNS1 situe dans la zone Zl. 
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La requete REQ1 presente une forme habituelle, avec 
notamment I'adresse source AD1,1 et le nom N de la machine 
destinataire, lequel est par exemple du type ' toto . f t . f r ' . 

Comme le montre la figure 1, le serveur de noms et 
5 d'adresses DNS1 emet alors un premier paquet de donnees IP1 
vers une seconde adresse AD2 , 1 de la zone Zl, adresse 
publique connue du serveur DNS1. 

Le serveur DNS1 identifie, sur la base de tout ou 
partie du nom N que la requete concerne le domaine prive 

10 considere. II peut par exemple contenir une table indiquant 
que les noms se terminant par le suffixe : ft.fr' concernent 
le domaine prive considere, de sorte que les requetes REQ1 
comportant de tels noms doivent faire 1'objet de 1' emission 
d'un paquet IPl a I'adresse AD2,1. 

15 Le paquet IPl est destine a une unite de gestion 22 

situee dans la seconde zone d'adressage Z2 du reseau prive. 
Une adresse privee AD1,2 est affectee dans la zone Z2 a 
1' unite de gestion 22. 

Le paquet IPl presente une structure IP classique et 

20 contient notamment I'adresse publique du serveur de noms et 
d'adresses DNS1 comme adresse source, I'adresse publique 
AD2,1 comme adresse destinataire, et dans sa partie donnees 
("payload") , le nom N de la machine destinataire, par 
exemple 1 toto . f t . f r ' . 

25 En option, le paquet IPl peut egalement contenir, a 

des fins de synchronisation, un numero de sequence S sous 
forme d'un nombre predetermine de bits et/ou, a des fins de 
securisation, une cle d 1 authentif ication K publique ou 
privee, associee a un algorithme de chiffrement et/ou de 

30 signature electronique de donnees. 

La seconde adresse AD2,1 de la zone Zl est connue a 
la fois du serveur de noms et d'adresses DNS1 et d'une 
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interface INT, dont une fonction de base consiste a assurer 
la traduction d'adresses entre les zones Zl et Z2. 

De facon avantageuse, la fonction de traduction 
d'adresses assuree par 1- interface INT est realisee par un 
routeur de type classique, ceci ne requerant aucune 
modification du routeur. Neanmoins, en variante, ^interface 
INT peut former une entite propre, independante du routeur 

Lorsque 1' interface INT recoit le paquet IP1 envoye 
a 1' adresse publique AD2,1, elle le retransmet a 1'unite de 
gestion 22, a son adresse privee AD1,2. 

Ensuite, !• unite de gestion 22 emet une requete REQ2 
vers un serveur de noms et d'adresses de type classique DNS2 
de la zone Z2, pour connaitre la correspondance entre le nom 
•toto.ft.fr- de la machine destinataire 20 et son adresse 
privee AD2,2. La reponse a la requete REQ2 contient done une 
adresse privee, par exemple du type 'a.b.c.d', a, b, c et d 
designant des nombres decimaux, selon le format habituel des 
adresses IP. S oit arbitrairement . • 10 . 10 . 10 . 4 • !• adresse 
privee correspondant a la machine 'toto.ft.fr'. 

En variante, les fonctions assurees par le serveur 
de noms et d'adresses DNS2 et par 1' unite de gestion 22 
peuvent etre reunies dans un module unique. Dans ce cas 
1'etape de requete REQ2 peut etre supprimee et le module 
unique obtient directement 1' adresse privee '10.10.10.4' 

En option, 1'unite de gestion 22 et/ou le serveur 
DNS2 peut interroger la machine destinataire 20 a 1' adresse 
AD2,2 afin de savoir si elle est presente sur le reseau 
prxve, e'est-a-dire active et connectee (message PNG 1 de la 
figure 1). Si la machine 20 est presente, elle repond par un 
message d* accuse PNG2 . 

Ensuite, 1'unite de gestion 22 envoie a 1' interface 
INT un second paquet i P , note IP2, contenant comme adresse 



source l'adresse privee AD2,2, ici ' 10 . 10 . 10 . 4 • , de la 
machine destinataire 'toto.ft.fr', et comme adresse 
destinataire l'adresse publique du serveur de noms et 
d'adresses DNS1 de la zone Zl. 

La partie donnees du second paquet IP2 reprend des 
elements du premier paquet IP1, tels que le nom de la 
machine source 10 et le numero de sequence S pour 
synchronisation . 

Lorsqu'elle regoit le second paquet IP2, 1 * interface 
INT remplace l'adresse source AD2,2 par une troisieme 
adresse AD3,1 de la zone Zl. 

La troisieme adresse AD3,1 fait partie d'une liste P 
d'adresses IP de la zone Zl, allouee a la zone Z2. Soit 
arbitrairement AD3,1 = M92 . 4 . 147 . 2 ' . L' interface INT cree 
une association dynamique, par exemple a l'aide d'une 
fonction NAT classique, entre l'adresse AD3,1 et l'adresse 
source AD2,2 qu'elle a recue, et retransmet le paquet IP2 
avec l'adresse AD3,1 en lieu et place de l'adresse AD2,2 au 
serveur de noms et d'adresses DNS1. 

Ensuite, le serveur de noms et d'adresses DNS1, a 
reception du paquet IP2, en extrait la troisieme adresse 
AD3,1 et l'inclut dans une reponse REP a la requete REQ1 de 
fourniture d'adresses provenant initialement de la machine 
source 10 de la zone Zl, par 1 ' intermediate de l'adresse 
AD1,1. 

La reponse REP contient, de facon connue en soi, une 
donnee indicative de la duree minimale de validite de 
1 * association dynamique entre les adresses AD3,1 et AD2,2. 
Cette donnee est fonction des parametres de configuration de 
1' interface INT, c'est-a-dire du routeur au cas oil les 
fonctions de 1 ' interface sont realisees par un routeur. 
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L' information de temps devie (champ TTL selon le 
protocole IP) incluse par le serveur DNS1 dans la reponse 
REP peut ainsi representer la duree minimale de la 
correspondance dynamique entre 1 • adresse privee AD2,2 de la 
machine destinataire et son adresse publique temporaire 
AD3,1. cette information est fournie par la fonction NAT de 
1' interface INT. 

La machine source 10 de la zone Zl est alors en 
mesure d'etablir une connexion avec la machine destinataire 
20 de la zone Z2, en emettant vers 1 'adresse AD3,1. La 
fonction NAT de 1 • interface INT assurera les traductions 
d' adresse requises. 

La figure 2 represente de facon schematique la 
structure globale d'un serveur de noms et d'adresses tel que 
le serveur DNS1, susceptible de cooperer avec une unite de 
gestion en vue de mettre en ^uvre un precede d'adressage du 
type decrit ci-dessus. 

Dans le mode particulier de realisation represente 
sur la figure 2, le serveur DNS1 comprend un module 12 de 
traitement de donnees, qui realise de facon classique 
1' association entre des noms de machines contenus dans des 
paquets entrants et des adresses IP issues de tables de 
correspondance stockees dans une memoire 14, qui sort 
renvoyees dans des messages de reponse. Lorsque le nom 
releve du domaine prive 21 auquel 1- invention est appliquee, 
le module 12 envoie le paquet IP1 vers 1' adresse publique 
AD2,1 de la zone Zl, obtenue dans la memoire 14. Ensuite 
lorsque le module 12 recoit le paquet IP2, qui comporte 
1- adresse AD3,1 associee de facon dynamique a 1' adresse 
AD2,2 de la machine destinataire 20, il inclut cette adresse 
AD3,1 dans la reponse REP a la requete REQ1 de fourniture 
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d'adresse provenant de l'adresse AD1,1 de la machine source 
10. 



REVINDICATIONS 



1. Precede d'adressage dans un reseau numerique 

de telecommunications ayant des premiere et seconde zones 
d'adressage <Z1,Z2) entre lesquelles une interface (INT) 
assure des traductions d'adresse, comprenant les etapes 
suivantes : 

- un serveur de noms et d'adresses (DNS1) situe dans 
la premiere zone d'adressage (Zl) recoit, en provenance 
d'une premiere adresse (AD1,1) de la premiere zone, affectee 
a une machine source (10), une requete (REQ1) de fourniture 
d'adresse relativement au nom (N) d'une machine destinataire 
(20) ; 

- si la machine destinataire (20) est situee dans la 
seconde zone d'adressage (Z2) , le serveur de noms et 
d'adresses (DNS1) envoie vers une seconde adresse (AD2,1) de 
la premiere zone un premier paquet (IP1) contenant au moins 
ledit nom (N) de machine destinataire (20) ; 

- 1' interface (INT) retranamet le premier paquet 
(IP1) vers une premiere adresse (AD1,2) de la seconde zone, 
affectee a une unite de gestion (22) et associee de fagon 
statique a la seconde adresse (AD2,1) de la premiere zone ; 

- l'unite de gestion (22) obtient une seconde 
adresse (AD2,2) de la seconde zone affectee a la machine 
destinataire (20, dont le nom (N ) figure dans le premier 
paquet (IP1) ; 

- l'unite de gestion (22) envoie a 1 ' interface (INT) 
un second paquet (IP2) destine au serveur de noms et 
d'adresses (DNS1) comportant la seconde adresse (AD2,2) de 
la seconde zone en tant qu ' adresse d'origine ; 

- 1' interface (INT) transmet le second paquet (IP2) 
au serveur de noms et d'adresses (DNS1) en remplagant 
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l'adresse d'origine par une troisieme adresse (AD3,1) de la 
premiere zone, faisant partie d'une liste (P) d'adresses de 
la premiere zone (Zl) allouee a la seconde zone d'adressage 
(Z2) et associee de fagon dynamique a la seconde adresse 
5 (AD2,2) de la seconde zone ; 

- le serveur de noms et d'adresses (DNS1) regoit le 
second paquet (IP2), en extrait la troisieme adresse (AD3,1) 
formant l'adresse d'origine, et inclut cette troisieme 
adresse (AD3,1) dans une reponse (REP) a la requete (REQ1) 
10 de fourniture d 1 adresse retournee vers la premiere adresse 
( AD1 , 1 ) de la premiere zone. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel 
ledit premier paquet (IP1) envoye par le serveur de noms et 
d'adresses (DNS1) vers ladite seconde adresse (AD2,1) de la 

15 premiere zone contient, en plus dudit nom (N) de machine 
destinataire (20), un numero de sequence (S) et/ou une clef 
d 1 authentif ication (K) . 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2 , dans 
lequel le serveur de noms et d'adresses (DNS1) inclut dans 

20 la reponse (REP) une information de temps de vie (TTL) 
representant une duree minimale de correspondance dynamique 
entre ladite seconde adresse de la seconde zone (AD2,2) et 
ladite troisieme adresse de la premiere zone (AD3 , 1 ) . 

4. Procede selon 1 1 une quelconque des 
25 revendications 1 a 3 dans lequel 1' unite de gestion (22) ou 

un second serveur de noms et d'adresses ( DNS 2 ) associe a 
cette unite interroge la machine destinataire (20) apres 
avoir obtenu la seconde adresse de la seconde zone (AD2,2) 
afin de confirmer la presence de cette machine destinataire 
30 avant d'envoyer le second paquet (IP2) a l'interface (INT). 

5. Serveur de noms et d'adresses (DNS1) dans un 
reseau numerique de telecommunications ayant des premiere et 



seconde zones d'adressage (Zl,22) entre lesquelles une 
interface (INT) assure des traductions d'adresse, ledit 
serveur (DNS1) etant situe dans la premiere zone d'adressage 
(Zl) et comprenant : 

- un module (14) de stockage de donnees pour 
memoriser des associations entre des noms de machine et des 
adresses de la premiere zone ; et 

- un module (12) de traitement de donnees agence 
pour repondre a la reception, en provenance d'une premiere 
adresse (AD1,1) de la premiere zone, d'une requete (REQ1) de 
fourniture d'adresse relativement au nom (N) d'une machine 
destinataire (20) appartenant a la seconde zone d'adressage 
par 1 'emission vers une seconde adresse (AD2,1) de la 
premiere zone d'un premier paquet (IP1) contenant au moins 
ledit nom (N) de machine destinataire (20), et pour renvoyer 
a ladite premiere adresse (AD1,1), apres reception depuis la 
seconde zone d'un second paquet contenant une adresse 
(AD2,2) de la seconde zone, une reponse fournissant ladite 
adresse de la seconde zone. 



